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DAP AN VA HUONG DAN CHAM

Cau 1: (3,0 diém)
1.1. (1,0 @iém) Mot hé pin trong luc hoat dong nhu sau: Khi thira dién, nguoi ta dung dong co dién
nang mot khoi bé tdng khdi lugng M 16n do cao h. Khi can dién, khdi bé tong ha xubng va quay may
phat dién
Gia su:
+ Khoi bé tong c6 khéi luong M = 5,0 tan.
+ Do cao nang khi thtra dién h =50 (m).
+ Hiéu suat cia dong co dién khi nang la Hi = 90%.
+ Hiéu suat ctia may phat khi ha 1a Hz = 80%.
Hay tinh:
a. Thé nang trong truong duoc tich trir cia khdi bé tong sau khi dugc nang l1én.
b. Pién ning toi da thu duoc khi khéi bé tdng ha xuéng.
c. Hiéu suat tong thé cua hé pin trong lyc.
Céu Néi dung Pié¢m
a. Thé nang tich trit: Er = 10mh = 10x5.103x50 = 2,5.10° J

0,5

b. Pién ning téi da thu duoc E = HaxEr = 2,0.10% ]
1.1. 0,25

0,25

c. Hiéu suat tong thé caa hé pin trong luc: H _Eou _ H,xH, = 72%
E

in

1.2. (1,0 diém)

a. (0,5 diém) bdng (copper) dan dién tot hon nhém (aluminium) nhung kém hon bac (silver), vang (gold).
Tai sa0 nhém lai duoc ding 1am day dan dudng dién cao thé con dong dugc dung lam day dan dién trong nha
va nhiéu thiét bj dign?

b. (0,5 diém) K&m (zinc) 1a kim loai hoat dong hon sét (iron). Tai sao ngudi ta lai ma kém 1én bé mat thép
dé bao vé thép khong bi oxi hda béi cac chat trong méi truong?

Cau N@i dung Piém

a.
- Nhém duoc dung lam day dan duong dién cao thé vi né nhe hon dong, gitp giam &p lyc | 0,25
Ién cot dién va tiét kiem chi phi van chuyén.
1.2. | - Bdng duoc dung trong day dan dién trong nha vi nd dan dién tét hon nhom va gia ca phai | 0,25

chang.

b.

- K&m (Zn) la kim loai hoat dong hon sit (Fe), nghia 1a kém dé bi oxi héa hon sit. 0,25
- Khi ma k&m lén bé mit thép, k&m s& bi oxi hoa trudc sit. Vi vdy, kém dong vai trd nhu

mét 16p bao vé, ngin chin sit bi oxi hoa va an mon bai cac chét trong mai truong. 0,25

1.3 (1,0 diém) Mot doan gene c6 trinh ty nucleotide twong (ng cac bo ma di truyén & mach khuén

nhu sau:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3’ TAC GGG AAA GGG AGT GCG AAA AAA GGG GGG GCG...avvvverennn 5
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Doan gene nay tuong ung ma héa cho mét chudi polypeptide hoan chinh gom 10 amino acid. Khi
phan tich chudi polypeptide nay ngudi ta thu duoc két qua ¢ Bang 1:

Bang 1.
Loai Proline | Phenylalanine | Arginine Serine
amino acid (Pro) (Phe) (Arg) (Ser)
S6 luong 4 3 2 1

a. Viét trinh ty cac nucleotide trén mRNA duoc phién ma tir doan gene trén.

b. Viét trinh tu amino acid cua chudi polypeptide nay.

c. Xac dinh bd ba d6i ma trén tRNA mang amino acid Arg tham gia qua trinh dich m trén.

d. Néu xay ra dot bién diém thi xay ra ¢ nucleotide vi tri ndo dan dén chudi polypeptide bi ngin
lai? Giai thich.

Cau Hwéng din chim Piém
a. Trinh tu cac nu trén mRNA duoc phién ma tir doan gene trén: 0,25
5> AUG CCCUUU CCCUCA cGgCcuuuuuu ccccecececceae....»

b. Trinh ty amino acid ctia doan chudi polypeptide: 0,25
1.3 Pro - Phe - Pro - Ser - Arg - Phe - Phe - Pro - Pro - Arg

c. Bo ba d6i ma cua tRNA mang amino acid Arg: 3° GCG 5’ 0,25

d. Bot bién tai nucleotide thtr 14 thay thé cap G-C thanh cap C-G hoac thanh cip | 0,25

T-A : hinh thanh b ba két thic S>UGA3’ hoic S’UAA3’.

Cau 2: (1,0 diem)

2.1. (0,5 d@iém) Vi sao khi sd luong ca thé trong quan thé dong vat Chim
giam hay tang qua muc déu gay bat loi v6i quan thé d6? \
2.2. (0,5 diém) H¢ sinh thai dat ngap nudc dong vai tro quan trong ca on

dbi véi sinh quyén. Cac nha khoa hoc da nghién ciru moi quan hg vé ~ Cuada
mit thie 3n giira c&c sinh vat trong mot hé sinh thai dt ngap nudc. \ Tom )
N A . . N Cé nhod

Hinh 2 mo ta mot ludi thie an xay dung tir cac nghién ctru trong hé
sinh thai do Ran nUoC

a. Loai sinh vt nao trong so do Hinh 2 thugc hai bac dinh dudng \ /
khéc nhau? Giai thich.

b. Néu ca Ion bi khai thac can kiét thi co thé tac dong nhu thé ndo
dén sb lugng cac loai trong hé sinh thai trén?

Tao va thwe vat phu du

Hinh 2.

Cau Hwéng din chim Piém
- Khi s6 lugng cé thé trong quan thé giam manh thi sy hd tro cung loai giam (khd | 0,25
kiém dn, kho tir vé,...). Cac ca thé xay ra giao phdi gan 1am xuét hién céc thé dong
hop 1an c6 hai, quan thé c6 nguy co diét vong.

- Khi s6 lugng cé thé quan thé ting qua murc thi nguon sdng cia maéi truong bi khan | 0,25
hiém, su canh tranh cung loai dién ra rat khéc liét 1am ting ti 1é tir vong, dich
bénh ting, Xuit cw ting > s6 luogng cé thé trong quan thé giam manh.

a. Calén, chim

Ca 16n c6 thé 1a bac dinh dudng bac 3 hoic 4, chim c6 thé bac dinh dudng bac 4| 0,25
hoic 5 tuy theo chudi thirc an.

2.1.

b.

2.2. | Néu ca 16n bi khai thac can kiét s& dan dén:
- C4 nho va tom tang s lwong, cd thé 1am giam sé luong tao va thuc vat ph du. | 0,125
- Chim bi mét 1 ngudn thirc dn nén s& khai thac cua da nhiéu hon.

S6 luong cua da giam, cd thé 1am tiang sé luong 6¢ => lam giam s luong tao va
thuc vat phu du. 0,125
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Cau 3: (1,0 diém)
O mot loai thue vat, cho lai gitra hai cay bd me thu dugc Fi. Lan luot cho mot cay Fi 1a nguyén, qua do
giao phan vai hai cdy khéc thu duoc Fa:

Phéplail | Fixcay (l) |F2: 1198 cay la nguyén, qua do; 392 cay la nguyén, qua vang.

- Nhiing tac dong trén c6 thé 1am mét can bang sinh thai ciia hé sinh thai. |

Phéplai 2 | Fixcay (Il) | Fa: 603 cay la nguyén, qua do; 598 cay la nguyén, qua vang;
207 cay la ché, qua do; 194 cay la ché, qua vang.

a. Hai cap tinh trang vé mau qua va vé dang la di truyén doc 1ap voi nhau, khong phat sinh dot
bién. Hay xac dinh kiéu gene, kiéu hinh cua cay Fi, cay (1) va cay (11).

b. Xéc dinh kiéu gene cua P dé F1 c6 4 loai kiéu gene.

Cau Huwéng dan cham Diém
a. Bién luan xac dinh kiéu gene, kiéu hinh caa cay F1, cay (1) va cay (I1).
- Xét ti 1€ phan ly tinh trang hinh dang 1a cay ¢ F trong phép lai 2:
La nguyén/la ché = 3/1
— tinh trang 14 nguyén troi hoan toan so vai la ché.
Quy udc: A —1a nguyén, a— la ché.
- Xét ti 16 phan ly tinh trang mau sic qua & F2 trong phép lai 1:
bo/vang = 3/1
— tinh trang qua do troi hoan toan so véi qua vang. 0,125
Quy udc: B —qua do, b — qua vang
* \/§i cay thir nhat: Xét ti 1é phan li tirng cap tinh trang & F2
- 100% L& nguyén — Fix cay I: Aa x AA hoac AA x AA hoiac AA x aa
-bolvang =3/1 —» Fixcay l: Bb xBb 0,125
= Két hop 2 cap tinh trang ta c6 KG cua phép lai: AaBb x AABb hoic AABb x
AABb hoiac AABb x aaBb (1)
*Véi cay thir hai: Xét ti 1€ phan li tieng cép tinh trang ¢ F>
- Languyén/laché =3/1 —» Fixcayll: Aa x Aa
-bolvang =1/1 — Fixcay Il: Bb x bb
3 |= Két hop 2 cap tinh trang ta c6 KG cua phep lai: AaBb x Aabb (2)
Vi mot cdy F1 14 nguyén, qua do giao phan véi hai cay khéac
(1) (2), Vay: Cay F1 c6 KG la AaBb (nguyén, do);
Cay tht (1) ¢6 KG 1a AABb (nguyén, do);
Cay tht (1) c6 KG la Aabb (nguyén, vang)
(HS Bién ludn cdch khdc ding cho diém téi da)
b. Xac dinh kiéu gene cia P dé F1 c6 4 loai kiéu gene. 0,5
Pé F1 6 4 loai kiéu gene = madi cap tinh trang cho ra 2 loai kiéu gene ¢ F1
- Tinh trang nguyén/ ché co6 cac truong hop sau: AA X Aa hoac Aa x aa
- Tinh trang do/ vang c6 cac TH sau: BB x Bb hoac Bb x bb
= Két hop hai tinh trang ta c6 cac phép lai sau:

0,125
0,125

P1: AABB x AaBb Ps: AaBB x aaBb
P.: AABb x AaBB Ps: AaBb x aaBB
P3:AABb x Aabb P7: AaBb x aabb
P4: AAbb x AaBb Ps: Aabb x aaBb

(2- 3 phép lai dung: 0,125d; 4-5 phép lai dung 0,25d; 6-7 phép lai dung 0,375d; 8
phép lai dung: 0,5 d)
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| | (HS Bién ludn cdach khéc ding cho diém t6i da) | |
Cau 4: (1,5 diém)
4.1. (0,5 diém) Mot gene c6 chiéu dai 0,306 pm. Mét trong hai mach don ciageneco ti 1IEA:T: G
. C lan luot 15% : 30% : 30% : 25%.

a. Tinh sb luong tirng loai nucleotide cua gene.

b. Tinh sé lién két hydrogen cua gene.
4.2. (1,0 diém) Hinh 4 mo ta qué trinh tai ban cuaphante A
DNA trén mét chac sao chép chir Y cua mot don vi tai ban.

a. Hay dién dung céc chiéu (3°) va (57) ctia c4c mach
polynucleotide trong rng véi cac vi tri A, B, C, D.

b. Hay mé ta su khac biét trong qué trinh tong hop 2
mach mai trén chac tai ban va giai thich su khac biét do.

c. Gia str trong qua trinh tai ban cta phan tir DNA, gene
D da xay ra dot bién lién quan dén mot cap nucleotide lam

. A AT y X Lo A 7

cho ti I¢ —— cua gene giam, tao thanh gene d. So lién ket ¢ Mach méi dang duoc téng hop

hydrogen ciia gene d thay d6i nhu thé nao so véi gene D?

Mach khuon

Hinh 4.

Cau Huwéng dan cham Piém
a.

- Tong sé nucleotide cua gene = 3060 x 2 : 3,4 = 1800 (Nu)

- S6 Nu trén 1 mach don = 1800 : 2 = 900 Nu

-Giastmachdoncotile A: T:G:Clan luot 15% : 30% : 30% : 25%. 14 mach
1, ta cO:

A1 :T1:6G1:C1=15%:30% : 30% : 25%

4L Uy ras A= T = (%A1 +9%A2 ) 2 = (WAL +9%T1) : 2= (15% + 30%): 2 = 22,5%
G =C = (%G1 +%Gy) : 2 = (%G1 +%C1) : 2 = (30% +25% ) : 2 =27,5%
Suyra: A=T =22,5% x 1800 = 405(nu) 0,25
G =C=27,5% x 1800 = 495 (nu)
b.H=2A+3G=2x405 +3 x 495 = 2295 (lién két) 0,25
(HS tinh cach khdc ding cho diém t6i da)
a. A,D:Dau5’; C;B:DPau3’ 0,125
b.
* Sir khac biét trong qua trinh tong hop 2 mach méi
- Trén mach khudn 3’ — 5’ mach maéi duoc téng hop lién tuc 0,125
- Trén mach khuén 5’ — 3’ mach méi duoc téng hop gian doan (tirng doan 0,125
Okazaki) theo chiéu nguoc vai chiéu phét trién caa chac chir Y.
* Giai thich:
- Vi phan tr DNA gém hai chudi polynucleotide nguoc chiéu nhau (mot mach c6 | 0,125
4.9 | chiéu3’ -5 vamot mach cé chiéu 5° —3°). 0,125

- Enzyme DNA — poolymerase chi chi kéo dai chudi polynucleotide theo chiéu 5’
— 3’ (gan nucleotide tu do vao dau 3°-OH)
A+T

c. Gene D da xay ra dot bién lién quan dén mét ciip nucleotide l1am cho ti Ié e
giam, tao thanh gene d. C6 nhirng kha nang:

- Dot bién thay thé mot cap A-T bang mot c@p G-C: Gene d nhiéu hen gene D 1 0,125
lién ket hydrogen. ] 0.125
- bot bien mat mot cap A-T: Gene d it hon gene D 2 lién ket hydrogen. 0’125

- Dot bién them mot cap G-C: Gene d nhiéu hon gene D 3 lién két hydrogen.
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Cau 5: (2,5 diém)
5.1. (1,0 diém) Quan sat mot té bao dang tién hanh phan bao binh thudng, ngudi ta dém duoc 16
chromatide trong cac nhidm sic thé kép dang tap trung thanh mot hang & mit phang xich dao cua thoi
phan bao.
a. Té bao trén dang & ky nao cua qua trinh phan bao gi? Giai thich?
b. B6 nhiém sic thé ludng boi (2n) cua té bao trén 1 bao nhiéu?
5.2. (1,5 diém) Hinh 5 md ta mot sé dang dot

bién cau tric nhiém sic thé (NST) ¢ mot loai
sinh vat, trong d6 A, B, C, D, E, F, G 1a cac
gene nam trén NST sb 1, H 1a gene nam trén
NST s6 3, ki hiéu § 1a tam dong cua NST.

P A Pot bién 3
a. Hay x4c dinh tn cua cac dang dot bién AL ELlCIPRE[F]C] (M[als]c|ofE[FE]
1.2 3 4 NST s6 1 binh thwong
)y &y Iy T L, D(_)tbléﬂ4
b. Trong cac dang dot bien 1, 2, 3, 4, dang [a]B[a[B[c|P§E|F|G]

nao khong 1am thay dbi thanh phan va sé

Pot bién 1

[ATB[c§E[¥c]

Dot bién 2

[A[C[B[D§E[FG]

luong gene cua NST, dang nao lam thay doi Hinh 5.
nhom gene lién két? Giai thich.
C. Vi sao d6t bién cdu tric NST thudng gy hai cho sinh vét hon so véi dot bién gene?
d. C6 y kién cho rang: “Pot bién mat doan 1am giam s6 luong gene trén NST nén ludn gay hai cho
thé dot bién”. Theo em y kién d6 dung hay sai? Giai thich.

dung dé loai bé gene khong mong mudn.

Cau Huwéng dan cham Piém
a.
- Té bao dang ¢ ky gitra cua nguyén phan hoic ky gitra caa giam phan 2. 0,25
- Vi ki gitra nguyén phan cd 2n NST kép thanh mét hang, ki gitta giam phancon | 0,25
NST kép xép thanh 1 hang ma sé NST kép la s6 chan (8) tap trung thanh mét hang

5.1 | & mat phang xich dao cua thoi phan bao.
b. Bo NST 2n cua té bao:
- Néu té bao ¢ ky gitra ciia nguyén phan thi 2n = 8. 0,25
- Néu té bao ¢ Ky gitra ciia giam phan 2 thi 2n = 16. 0,25
a. Xac dinh cac dang dét bién
- Dot bién 1 — Mét doan; 0,125
- Dot bién 2 — dao doan; 0,125
- Pot bién 3 — chuyén doan khong twong hd; 0,125
- Pot bién 4 — lap doan 0,125
b.
- Dang d6t bién khong 1am thay d6i thanh phan va sé lugng gene ciia NST 1a dot | 0,25
bién 2. Vi ddo doan chi 1am thay d4i vi tri gene, khong 1am thay ddi thanh phan va

£ s6 luong gene trén NST. ’ ’ q

=" | - Dang d6t bién lam thay d6i nhdm gene lién ket — dot bien 3. Vi ¢6 su chuyén

gene giita 2 nhom gene lién két (gene H thuoc NST s6 3 dugc chuyén dén NST s6
1). 0,25
d. Vi dot bién gene thwong chi tac dong dén 1 gene con dot bién cau trac NST | 0,25
thuong tac dong dén nhiéu gene, gdy mit can bang hé gene nén dot bién cau tric
NST thuong gay hai cho sinh vat hon.
c. Sai
- Mot s dot bién mat doan nhod khong gay hai cho thé dot bién, thudng dugc ung | 0,25

Trang 5/6




Cau 6: (1,0 diém)
Tai hién trudng mot vu cudp canh sat da thu nhan duoc mau té bao cua toi pham. C6 5 nghi pham
(NP1 dén NP5) va mot trong sé d6 duogc cho 1a da tham gia vu cudp. Nguoi ta &p dung k¥ thuat sinh
hoc phan tir d& nhan dang cac nghi pham. Két qua thu dugc & Hinh 6.1 va 6.2 :

L M I 1m I IV V

2500 | =
NP1 NP2 NP3 NP4 NP5 2400 | == —
[ - - Lén 2300 | == —
2100 | =
- s . ..
v (bp) +
Hinh 6.1. Hinh 6.2.

L: Thang Chlléjl, M: Mau ti pham;
(I—V): cac mau DNA tir nghi pham

a. Locus gene M ¢6 2 allele trong d6 allele M ¢6 mot vi tri cat gigi han ciia enzyme cét gigi han
(bi cét thanh 2 doan DNA kich thuéc khac nhau), trong khi allele m thi khdng. Bang cach khuéch dai
gene M cua mau thu nhan dugc tai hién trudng rdi cat bang enzyme cét gisi han, canh sat xac dinh toi
pham c6 kiéu gene Mm. Két qua dién di gene M & mdi nghi pham duoc thé hién ¢ Hinh 6.1. Dya vao
Hinh 6.1. c6 thé khang dinh nghi pham nao vo t6i? Giai thich.

b. Trong moét thi nghiém khac khi phéan tich vung gene Z trong hé gene cta cac nghi pham nguoi
ta nhan thay c6 su khac nhau vé s6 lan lap lai cia mot doan chén c6 d6 dai khoang 100 cip nucleotide
(bp). NP2 khong c6 bat ki doan chén nao ¢ viing Z, NP3 va NP5 c6 2 doan chén, NP1 ¢ 3 doan chén
va NP4 ¢ 4 doan chén. Do dai doan DNA khong ké cac doan lap 1a 2000 bp. Hinh 6.2 1a két qua
phan tich dién di trén doan gene Z & mdi nghi pham. Hay cho biét:

- Cac mau dién di trén Hinh 6.2 twong rng v&i nghi pham nao?

- Nghi pham ndo la c6 thé 1a toi pham trong vu cudp & trén?
Cau Hwéng din chim Piém
a. Allele M c6 1 vi tri cit enzyme gigi han khi cat tao 2 doan DNA kich thuéc nho
- nén xuat hién 2 bing trén bang dién di; Allele m khdng c6 vi tri cat enzyme gidi | 0,125
han khdng bi cit xuat hién 1 bang kich thudc 16n tir mdi allele m.
Khi cit bang enzyme va dién di:
+ NP2, NP4 va NP5 déu thu dugc 3 bang dién di trong d6 1 bang kich thudc 16n va | 0,125
2 bang kich thudc nhé > kiéu gene Mm;
+ NP1 chi xuat hién 1 bang kich thuéc Ién mang kiéu gene mm;
+ NP3 chi xuat hién 2 bang kich thudc nho mang kiéu gene MM.

= NP1 va NP3 vb téi.
6 | b.- NP2 khong c6 doan 100bp nao — khi di¢n di DNA vung Z s& thu dugc bang | 0,5
2000 bp, twong @ng véi mau 1— Mau | 1a NP2. (moi
- NP3 va NP5 c6 2 doan chén — khi dién di DNA ving Z sé& thu dugc bang dién di | mau
kich thudc 2000 +100 x 2 bp =2200 bp twong (ng v6i mau I hoic mau IV > Méu | ding
11 (hodic 1V) 13 NP3 hosic NP5. duoc
- NP1 c6 3 doan chen 100 bp — khi dién di DNA vung Z sé thu duoc bang dién di 03}
kich thuéc 2000 +100 x 3 bp =2300 bp, twong {ing véi mau V >M4au V 1aNP1, | diem,
- NP4 ¢6 4 doan chén 100 bp — khi dién di DNA ving Z s& thu dugc bang kich | 101 da
thuéc 2000 + 100 x 4 bp =2400 bp, tuong tng véi mau 111 > Mau 111 1a NP4, 0,5)
MAu M (tdi pham) c6 2200bp, ma NP3 v tdi => NP5 Ia tdi pham. 025

0,125
0,125
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